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PESQUISA & DESENVOLVIMENTO

Conforme dispée a Lei no 9.991, de 24 de julho de 2000, as Empresas
concessiondrias de distribuicdo de energia elétrica, devem aplicar um percentual
minimo da receita operacional liquida em Programas de Pesquisa e
Desenvolvimento — P&D, segundo regulamentos da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica — ANEEL.

O Programa esta pautado pela busca de inovacdes para fazer frente aos desafios
tecnoldégicos e de mercado das empresas de energia elétricas. A pesquisa
empresarial no setor de energia elétrica devera ter metas e resultados previstos
bem definidos, diferentemente da pesquisa académica pura, que se caracteriza pela
liberdade de investigagao.

SALDO DA CONTA DE P&D EM FEV/2011: R$ 4.468.776,00

PROJETOS CONCLUIDOS

TiTULO: GESTAO ESTRATEGICA OPERACIONAL — OTIMIZAGAO DE ROTAS E DESPACHOS DE
ORDENS DE SERVICO.

PRAZO DE EXECUGAO: 18 meses

OBJETIVOS:

Vérios critérios estdo envolvidos no despacho das ordens de servigco: rotas de
atendimento, tipos, localizagdo e disponibilidade de equipes, prazos de
atendimento, niveis de prioridade para atendimento, indicadores, entre outros.
Assumindo-se que o despacho das ordens serdo centralizadas no centro de
operacdo, o que se tem é um problema de alta complexidade que envolve
problemas classicos da otimizagcdo combinatéria, tais como Problemas de
Sequenciamento de Tarefas, de Designacdo e de Roteamento de Veiculos. A
metodologia proposta neste projeto pretende tratar estes problemas relacionados de
forma hierarquica e com o uso de técnicas heuristicas, em razao do grande volume
de dados, da inter-relagdo entre eles e da complexidade associada a cada um. A
solugao, contemplando-se este contexto, possui grande apelo préatico e cientifico.
Além disto, também sera abordada a solucdo de comunicagdo e a automacao dos
despachos entre os operadores e as equipes de campo, integradas na plataforma
atual.

DESCRICAO TECNICA:

A ferramenta computacional sera personalizada de acordo com a realidade da
empresa, com a finalidade de ser confiavel e robusta, tornando-se um instrumento
atil para tomada de decisdo. Além disso, pretende-se empregar metodologias
capazes de absorver diferentes quantidades e qualidades de informacgées,
proporcionando uma maior abrangéncia do sistema computacional a ser
desenvolvido. A proposta é validar o sistema desenvolvido em uma regidao piloto e
depois aplicar no restante da empresa. A ferramenta também tem grande potencial
de aplicacdo em outras empresas, pois sera desenvolvida com base numa
plataforma padrdo de mercado. A adequacao para diferentes realidades é possivel
de ser implementada, requerendo apenas estudos especificos.

INVESTIMENTOS: R$ 1.041.030,00
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ENTIDADES ENVOLVIDAS:

UNIPAMPA - Fundacao Universidade Federal do Pampa.
UFSM - Universidade Federal de Santa Maria.

Tecldgica Servigos em Informatica Ltda

PROJETOS EM EXECUCAO

TiTULO: DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA INTELIGENTE PARA ESTIMACAO DE ESTADO DE
REDES DE DISTRIBUICAO A PARTIR DE DADOS DE MEDIGAO.

PRAZO DE EXECUCAO: 24 meses

OBJETIVOS: Os principais objetivos deste projeto de pesquisa e desenvolvimento
sdo:

- Especificar modelo conceitual e correspondente implementacdo computacional de
um estimador de estados em redes de distribuicio que permita avaliar,
principalmente, o perfil de conformidade de tensdo (mdédulo e fase) nos pontos de
carga dos alimentadores, além da tensao de operagdo na saida dos circuitos. Tal
modelo deve ser robusto o suficiente para operar segundo um contexto de um
volume restrito de dados disponiveis de medicdo em transformadores de
consumidores primarios, religadores e reguladores de tensdo. Acrescenta-se, ainda,
gue existem transdutores instalados na rede de distribuicdo da AES SUL, os quais
podem introduzir erros pequenos (préprios do processo de traducao dos sinais) ou
erros grosseiros (por exemplo, um transdutor ligado com sua polaridade invertida e
fornecendo um valor negativo da grandeza medida). Erros também podem ocorrer
por falha total no sistema de comunicacdo que conecta o transdutor ao sistema
central de controle. O modelo de estimacdo de estados deve reduzir erros
aleatorios, detectar e identificar erros grosseiros, e também preencher as medigdes
faltantes de transdutores temporariamente desconectados do sistema de controle.

- Complementar o modelo de estimacdo de estados em redes primarias com
informacdes oriundas do segmento de baixa tensdo, principalmente, vinculadas ao
conjunto de medicdes levantadas regularmente pelas distribuidoras visando atender
o disposto na Resolugdo ANEEL 505/2001 (apuragao dos indicadores de Duracgéo
Relativa de Transgressdo de Tensao Precaria - DRP e Duragdo Relativa de
Transgressao de Tensao Critica - DRC). Desta forma, estes dados subsidiardo o
desenvolvimento de modelos de inferéncia que estimem o perfil de tensdo na rede
secundaria, a partir de algoritmos fundamentados na minimizacdo de diferengas
entre valores calculados e medidos a partir do conjunto de pontos do sistema de
baixa tensdo nos quais estejam disponiveis medi¢cdes. A proposicdo do modelo fara
uso dos sistemas de armazenamento de medicdes de clientes, bem como do
registro histérico de reclamgdes disponiveis no sistemas computacionais
especificos de geréncia da AES SUL.

- Especificar sistematica de operacionalizagcdo dos dados disponiveis de medigao
de modo a viabilizar a utilizagao nos modelos de célculo elétrico. Basicamente, ha
um conjunto de dados de medigao relativos a transformadores de consumidores A4,
religadores e reguladores de tensdo. Neste contexto, propde-se o desenvolvimento
de um procedimento que viabilize o tratamento deste conjunto de medicdes, a partir
da adequacado do mecanismo de armazenamento de informacdes dos medidores e
correspondente transmissdo de dados a partir dos sistemas de comunicagdo das
subestacbes, além do recebimento e armazenamento de dados lidos dos
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equipamentos. Este mecanismo deve ser compativel com os sistemas Notus e
Aktaris utilizados nos clientes atendidos em A4 e responsaveis pela respectiva tele-
leitura das medicoes.

- Desenvolver médulo computacional de estimacdo de estados que utilize os dados
de medicdo (viabilizados pela sistemética de coleta, transmissdo, recebimento e
armazenamento das informagdes em banco de dados), compatibilize as informacgdes
de medigdo com dados estimados de demanda e fornega, como resultado, o estado
efetivo do sistema, ou seja, o perfil de conformidade de tensao em todas as barras
da rede de distribuicdo, além da tensdo de operagdo na saida dos circuitos. Este
modulo deve ser incorporado ao Software Interplan, atualmente utilizado pela AES
SUL em seus estudos de planejamento e gerenciamento da rede de distribuicao e
gue conta, na versao atual com um mecanismo de correcdo de demanda a partir de
medi¢cdes de corrente elétrica e poténcia na saida dos circuitos.

- Aplicacédo pratica em area piloto, inclusive, com a previsdo de compra e
instalacdo de medidores mais modernos que permitam auferir um ganho efetivo
quanto a confiabilidade das informacgdes.

- Treinamento e capacitagéo.

DESCRICAO TECNICA: Para atingir os objetivos propostos sdo previstas as seguintes
diretrizes metodoldgicas:

- Mapeamento de informacées da AES SUL no que tange a disponibilidade de
medicdes na rede primaria. Nesta Etapa sera efetuado um levantamento das
informac6es de medigdao disponiveis, possiveis formas de recuperagao destas
informacgdes, inclusive com a conveniéncia de especificacdo e desenvolvimento de
sistemas complementares que permitam a automacdo dos processos. Além das
medi¢cdes em equipamentos, também serdo avaliados os transdutores instalados na
rede primaria, o grau de confiabilidade das informag¢des provenientes destes
equipamentos e formas alternativas de utilizacdo dos dados correspondentes.

- Revisao bibliografica do tépico de estimacao de estados em sistemas de poténcia,
na qual se propb6e o levantamento do estado da arte correspondente a partir de
pesquisa de textos em ambito nacional e internacional, em particular, das
metodologias para tratamento em redes de distribuicdo de meédia tensdo. Os
modelos mais apropriados de estimacdo de estados neste contexto devem propor
um tratamento adequado a aspectos como disponibilidade de um numero restrito de
medicdes e auséncia de medi¢des redundantes no sistema.

- Especificacdo de modelo de estimacdo de estados em redes primarias que
combine dados disponiveis de medigdo com dados estimados de caracterizagdo de
demanda dos pontos de carga a partir de curvas tipicas dos consumidores. Poderéao
ser utilizadas técnicas de inteligéncia artificial, como as redes neurais, ou
procedimentos de resolucao iterativa de calculo elétrico com base nas informacdes
disponiveis. A diretriz a ser utilizada deve consistir na comparag¢ao de resultados do
estado da rede (nivel de tensdo em cada barra em termos do modulo e fase) a partir
dos valores calculados e efetivamente medidos, buscando-se a minimizagao
quadratica dos erros correspondentes. Propde-se que o modelo fornega o perfil de
conformidade de tensdo em todas as barras da rede de distribuicdo, bem como da
tensdo de operacao na saida dos circuitos.
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- Complementagdao do modelo de estimacdo de estados a partir de dados de
medicdo efetuados em clientes de baixa tensdo. A Resolucdo ANEEL 505/2001
estabeleceu procedimentos regulares de apuragdo de medigdes em clientes das
Empresas visando avaliar o perfil de tensdo de fornecimento.

Desta forma, a partir das apuracdes do nivel de tensdo de fornecimento em
amostras de consumidores, viabiliza-se uma complementagcdo do modelo de
estimagao proposto de modo a contemplar estes dados adicionais.

Considerando-se o modelo inicial especificado ter-se-a o perfil de tensdo em todas
as barras dos circuitos primarios. Sendo conhecido o ajuste de tap definido para
cada transformador de distribuicao é possivel avaliar o nivel de tensdo no lado de
baixa tensao da referida transformacao.

Utilizando-se modelos adequados de calculo elétrico aplicado aos sistemas de
baixa tensdao pode ser avaliado o nivel de tensdo em qualquer ponto da rede
secundaria. Portanto, os dados estimados de tensdo podem ser comparados com
aqueles medidos.

Neste contexto, o Interplan, software utilizado pela AES SUL em diversos estudos
do segmento de distribuicdo referente a rede primaria, inclui um médulo especifico
de andlise de redes de baixa tenséo.

Um aspecto a ser ponderado relaciona-se a relativa auséncia de informacodes
cadastrais no segmento de distribuicdo de baixa tensdo. A AES SUL tem,
progressivamente, aprimorado seu cadastro contando hoje com a maior parte das
informacdes relativas a este segmento cadastrada. Entretanto, persistem algumas
condicbes de auséncia de informacdes, em particular, das fases as quais estao
conectados cada cliente da distribuidora.

Evidentemente, desequilibrios da carga contribuem para ocorréncia de quedas de
tensdo mais acentuadas, o que pode justificar eventuais discrepancias entre valores
medidos e calculados.

Neste contexto, serd proposta a utilizacdo de técnicas avancadas de otimizagao
como modelos heuristicos, redes neurais artificiais, algoritmos evolutivos ou outros
métodos de inferéncia que viabilizem a complementacdo do modelo de estimagao
de estados em redes de distribuicdo visando minimizar os erros verificados entre os
valores calculados de tensdo em cada barra de baixa tensdo com os respectivos
dados oriundos das medicdes.

O modelo serd robusto o suficiente para inferir eventuais distribuicbes de
consumidores nas respectivas fases de modo a reproduzir condi¢gées de equilibrio
e/ou desequilibrios da rede secundaria, visando minimizar discrepancias entre
valores calculados e medidos.

Cabe salientar que a complementacao aqui proposta do modelo de estimacao de
estados aplicada ao segmento de média tensdo tera concepg¢ao alinhada com as
informacdes provenientes do Sistema SIMEDI da AES SUL onde estao
armazenados os dados de reclamacgdes, medicbes de tensdao de clientes e de
medi¢cOes amostrais, além do histérico de reclamagdes registrado no sistema SGC
da distribuidora.

- Operacionalizagdo da coleta, transmissdo, recebimento e armazenamento de
informacdes de medigdes em banco de dados para posterior utilizagdo em calculo
elétrico. A partir do levantamento de informagdes de medi¢cées efetuado em Etapa
precedente, serd proposta uma sistematica de utilizacdo dos dados
correspondentes que consiste em estabelecer procedimentos regulares de
levantamento das medicdes. Para tanto, serdo avaliadas formas de coleta dos
arquivos de dados dos equipamentos, além do estabelecimento de mecanismos de
transmissao remota dos dados dos medidores ao sistema de comunicagao existente
nas subestagdes. Este procedimento sera complementado por uma adequagédo dos
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sistemas de banco de dados da Empresa que permitam armazenar o registro
historico das informacbes de medi¢cdo. Este mecanismo deve ser compativel com os
sistemas Notus e Aktaris utilizados nos clientes atendidos em A4 e responsaveis
pela respectiva tele-leitura das medigdes.

- Especificagdo de mdodulo computacional, com base no modelo de estimacédo de
estados proposto. A AES SUL utiliza, atualmente, o Software Interplan em seus
estudos de planejamento e gerenciamento de redes. O Interplan conta com recursos
de visualizacdo e edicdo de redes e fluxo de poténcia que incorporara um novo
modulo de estimagao de estados integrado ao calculo elétrico, a partir dos dados de
medicdo. Desta forma, ter-se-do resultados de corrente e poténcia passante em
todos os trechos dos circuitos e dados de tensao (moédulo e fase) nas barras dos
circuitos, e que aliam modelos de fluxo de poténcia robustos e dados de medicao
disponiveis. Conforme ressaltado, essa especificagdo contemplara os segmentos de
média e baixa tenséo.

- Desenvolvimento de aplicativo computacional de estimacdo de estados em redes
de distribuicdo integrado ao médulo de fluxo de poténcia do Software Interplan,
contando com estruturas adequadas para abrigar os dados de medi¢cao oriundas de
medi¢cdes na saida dos circuitos, em transformadores de consumidores primarios,
religadores e reguladores de tensdo, medicbes em clientes de baixa tensdo, além
de outras eventualmente disponiveis.

- Aplicagdo pratica em éarea previamente determinada. Basicamente, consiste em
delimitar uma regido elétrica com um grupo de subestacdes nas quais serao
avaliados os conjuntos de medi¢des disponiveis, inclusive prevendo-se a compra de
medidores mais modernos. Nesta area sera utilizada a sistematica proposta de
coleta e transmissdo remota de dados dos medidores ao sistema de comunicacao
da subestacao. A partir do novo moédulo de estimacao de estados incorporado ao
Software Interplan, pode-se comparar os valores calculados de tensdo em algumas
barras com os correspondentes dados medidos.

- Treinamento e difusdo. Serao efetuados um workshop de divulgacéao de resultados
e um treinamento as areas correlatas da Empresa direta ou indiretamente
envolvidas com o gerenciamento do sistema de distribuicdo da AES SUL.
INVESTIMENTOS: R$ 855.134,00

ENTIDADES ENVOLVIDAS: Daimon Engenharia e Sistemas S/C LTDA
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TiTuLO: DETECGCAO, IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO DE ISOLADORES DEFEITUOSOS E
FALTAS EM LINHAS DE TRANSMISSAO.

PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses

OBJETIVOS: Investigar, estudar e desenvolver um sistema remoto de deteccéo,
identificacdo e localizacdo de defeitos em cadeias de isoladores de uma LT e
também localizar de Faltas em LT, utilizando o sistema de ondas portadoras, como
ilustra a figura 1.
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Figura 1- Topologia do Sistema.

Para isto, pretende-se simular, montar estruturas de ensaios no Laboratério
de Alta Tensdao - LAT da Universidade Federal de Itajubad e em linhas de
transmissdao na AES-SUL.

Utilizando estes recursos, os disturbios gerados e provocados nos isoladores
sao capturados, armazenados e devidamente tratados para gerar padrbes, ou
melhor, assinatura de cada tipo de evento ocorrido na cadeia de isoladores. Serao
aplicadas técnicas de tratamento de sinais como filtros digitais, redes neurais e
outras.

Uma vez criado um banco de dados com os principais defeitos ou melhores
sinais gerados pelos isoladores, resultados de ensaios de laboratério e campo, e
estes tratados e padronizados pretende-se criar um sistema inteligente de
deteccao, identificacao e localizacdo de defeitos em cadeias de isoladores e Faltas
em LT’s.

Descricao

O Sistema PLC inteligente (PLC-INTEL) é composto pelo sistema de ondas
portadoras (bobina de bloqueio, capacitor de acoplamento - TPC’s, caixa de
sintonia) e placa de aquisicao de dados como ilustra a figura 2.
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Figura 2 Sistema PLC-INTEL

DESCRICAO TECNICA: De forma resumida, a metodologia e as etapas deste projeto
sdo descritas a seguir:

Definicao dos Equipamentos
1- Definir as caracteristicas técnicas dos equipamentos dos sistemas a ser
montados no LAT e nas linhas de transmissao da AES SUL;
2- Adquirir os equipamentos
3- Escolher as duas linhas piloto para a instalagdo dos sistemas
Simulacdes
1- Modelar e simular defeitos em isoladores do sistema de ensaio do LAT;
2- Modelar e sumular defeitos em isoladores sistemas das linhas da AES SUL
3- Avaliar resultados com os ensaios do LAT e Campo.
Ensaios LAT
1- Montar o sistema de ensaios;
2- Definir os ensaios;
3- Montar banco de dados dos sinais adquiridos dos ensaios de defeitos nos
isoladores;
4 Tratar os sinais do banco de dados e definir os padrées de cada tipo de
defeitos em isoladores;
5 Desenvolver software basico de deteccao, identificacdo e localizacdo de
defeitos em cadeias de isoladores e localizacao de Faltas;
6 Realizar novos ensaios com sistema PLC-INTEL;
7 Avaliar os resultados.
Ensaios na AES SUL
1- Montar os sistemas de ensaios nas extremidades das duas linhas piloto;
2- Definir os ensaios e as datas de suas realizagdes e realizar o monitoramento
continuo das linhas;
3- Enviar os sinais para LAT verificando a existéncia de ocorréncias capazes de
serem associadas aos eventos registrados;
4- Montar banco de dados dos ensaios;
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5 Tratar os sinais do banco de dados e definir os padrées dos defeitos em
isoladores;

6 Instalar Sistema de deteccao, identificacdo e localizacdo de defeitos em
cadeias de isoladores ajustado para as condigdes de campo;
7 Avaliar os resultados.

INVESTIMENTOS: R$ 1.548.570,00

ENTIDADES ENVOLVIDAS: FUPAI - Fundacdo de Pesquisa e Assessoramento a
Industria.
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TiTULO: METODOLOGIA PARA COMPATIBILIZACAO DO CONSUMO FATURADO COM A CARGA
PROPRIA.

PRAZO DE EXECUCAO: 18 meses

OBJETIVOS:

- Propor uma metodologia que permita converter o consumo faturado mensal, que é
apurado com base no Sistema de Faturamento, numa nova informagao de consumo
compativel com o calendario civil.

- Estudar e analisar o comportamento histérico das perdas elétricas com base nos
resultados obtidos no item 1, na medigdo de carga (medicdo de fronteira) e nas
informacdes climatolégicas e/ou funcdo do nivel de demanda, a fim de permitir
elaborar previsdao de perdas técnicas com base nas proje¢cées de consumo geradas
pelo AESPrevSis (sistema de Previsao de Mercado — P&D).

- Desenvolver uma estrutura de banco de dados e uma interface que permita
acessar e guardar os dados de medicdo de carga diretamente dos sistemas
corporativos e de dados climatoldgicos.

- Desenvolver uma interface com o AESPrevSis para que este tenha acesso a nova
série de consumo calculado para uso nos estudos de Previsdao de Mercado.

DESCRICAO TECNICA:
Calculo do consumo:

- Utilizar os Estudos de Caracterizagcdo da Carga como ferramenta de apoio
(produto resultante da Campanha de Medidas);

- Pesquisar e Identificar condicionantes da Tipologia de Carga que intrinsecamente
retratam o comportamento dos consumidores tanto por perfil de consumo quanto
por variagdes climaticas;

- Definir um método que permita o aperfeicoamento dessas condicionantes
incorporando a interferéncia das previsdes de variagdes climaticas;

- Aplicar as condicionantes no mercado faturado mensal obtendo com isso uma
nova informag¢ao de consumo (calendario civil).

Analise das Perdas:

- Extrair perdas totais a partir da diferenca entre consumo calendario civil e
medi¢Oes de carga.

- Inferir perdas técnicas através utilizagcdo de alimentadores de referéncia.

- Desenvolver modelo tedérico, matematico e estatistico que correlacione a nova
série de perdas calculada com o nivel de demanda, efeitos climéaticos e outros
fatores.

- Projetar a perda técnica futura através dos cendrios das variaveis explicativas do
modelo estatistico desenvolvido, extraidos dos cenarios utilizados nos estudos de
previsao de mercado — AESPrevSis.

INVESTIMENTOS: R$ 451.695,00

ENTIDADES ENVOLVIDAS: DNF Consultoria e Sistemas LTDA.
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TiTuLO: DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS INTELIGENTES PARA OPERAGCAO DE
EQUIPAMENTOS TELECOMANDADOS.

PRAZO DE EXECUCAO: 18 meses

OBJETIVOS:

A inovagcao deste projeto consiste no tratamento combinado das informagdes
provenientes dos equipamentos em campo e das simula¢gées (on-line ou off-line)
para verificar a viabilidade técnica das transferéncias de carga, tendo como desafio
o tempo de processamento, visto que se trata do restabelecimento de energia em
situagdes de contingéncias. A proposta € desenvolver uma metodologia mais
apropriada para o sistema elétrico da concessionaria, que restabeleca de forma
automatica as redes. O software envolvera monitoracdo, operacdo e controle dos
equipamentos de distribuicdo telecomandados, além de ter um ambiente de
simulagdo computacional para os estudos de reconfiguragdo das redes. Como se
trata de uma abordagem para redes de médio e grande porte, o uso de métodos
exatos para resolucdo do problema de otimizacao associado nao é adequado, o que
justifica o desenvolvimento neste projeto de técnicas aproximadas que incluam um
bom compromisso entre qualidade de solugdo e tempo requerido.

DESCRICAO TECNICA:

A ferramenta sera personalizada de acordo com a realidade da empresa, com a
finalidade de ser util, confiavel, robusta e de facil aplicagdo. Além disso, pretende-
se empregar metodologias capazes de absorver diferentes quantidades e
qualidades de informacdes, proporcionando uma maior abrangéncia do sistema
computacional a ser desenvolvido. A proposta é aplicar o sistema em uma regiao
piloto da AES Sul com o emprego de chaves sob carga telecomandadas,
abrangendo a regidao metropolitana da empresa. Apesar de ser direcionada para a
necessidade da concessionaria, a ferramenta tem grande potencial de aplicagdo em
outras empresas, pois sera desenvolvida com base numa plataforma padrao de
mercado. A adequacao para outras empresas de distribuicdo é possivel de ser
implementada, requerendo apenas estudos especificos para viabiliza-la.

INVESTIMENTOS: R$ 397.810,00

ENTIDADES ENVOLVIDAS: UNIPAMPA - Fundacéo Universidade Federal do Pampa.
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TiTULO: GERENCIAMENTO AUTOMATICO DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO PARA IRRIGACAO
DE LAVOURAS DE ARROZ A PARTIR DO CONTROLE DA LAMINA D’ AGUA.

PRAZO DE EXECUGAO: 24 meses

OBJETIVOS:

A inovacdo consiste no desenvolvimento de um sistema completo para
gerenciamento automatico dos Sistemas de Levantes a partir do controle da lamina
d’agua adequada para cada area de plantio. Para tanto, sera necessaria a
instalacdo de sensores de controle da lamina por curvas de niveis, que serao
monitorados on line por um sistema de supervisao e controle, que definir4d a vazao
das bombas em fungdo do nivel determinado. Assim, este projeto propde as
seguintes contribuicbes originais: metodologia para definir a lamina d’agua
considerando tipos e condi¢gdes de solo, entaipamento, fatores climaticos, época de
semeadura e cultivo; emprego de controladores nebulosos para otimizagdo do
processo de irrigagdo, em virtude da complexidade de controle e da necessidade de
aproveitar a experiéncia dos especialistas na regulacdo do nivel de agua; sistema
de acionamento, conjunto retificador-inversor e motores de alto desempenho, para
controle da vazao a partir do controle da velocidade dos motores.

DESCRICAO TECNICA:

A proposta é aplicar o projeto em uma regido piloto da empresa, abrangendo uma
lavoura de arroz da Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul, com a finalidade de
validar o sistema proposto e analisar os seus principais beneficios quanto ao uso
racional da dgua e da energia. Para verificar a eficiéncia energética, sera analisado
0 seu impacto na qualidade e na continuidade no fornecimento de energia elétrica,
principalmente quanto a reducao das perdas de energia elétrica, melhoria nos
niveis de tensdo e melhoria dos indicadores de continuidade. A solugcdo tem
potencial para ser disseminada para os produtores de arroz, inclusive a partir de
programas de eficiéncia energética, visando a sustentabilidade ambiental da
orizicultura. Apesar de ser direcionada para a necessidade da AES Sul, o sistema
usara metodologias e dados aplicaveis a qualquer outra empresa de distribuicdo de
energia elétrica.

INVESTIMENTOS: R$ 443.640,00

ENTIDADES ENVOLVIDAS: UNIPAMPA - Fundacéo Universidade Federal do Pampa.
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TiTULO: ANALISE DOS PARAMETROS QUE INFLUENCIAM A COMPATIBILIDADE DIELETRICA DE
SISTEMAS COMPACTOS PARA REDES DE MEDIA TENSAO.

PRAZO DE EXECUCAO: 18 meses

OBJETIVOS:
Os objetivos principais desta pesquisa sao:

- Avaliar, discutir e recomendar procedimentos para a afericdo do desempenho das
redes compactas em média tensdo, classe 15 e 25 kV, envolvendo acessérios e
condutores. Para tanto dever ser realizadas pesquisa e andlise dos resultados dos
ensaios de compatibilidade dielétrica, associados com avaliacbes de
suportabilidade frente a impulsos, frequéncia industrial e medi¢cées de corrente de
fuga, bem como da verificacdo das caracteristicas fisicas e quimicas dos materiais
utilizados na manufatura dos acessérios e dos cabos;

- Investigar a prética das compras por menor custo de acessorios e cabos de
maneira a recomendar alternativas técnicas—econd6micas, analisando as
combinagdes de fornecedores, bem como avaliando a diferenga nos resultados, da
execucdo de ensaios trifasicos e monofasicos;

- Elaborar recomendagbes para a manutencdo da qualidade dos fornecimentos e
apresentadas, se necessario, recomendacdes aos fabricantes para a melhoria dos
seus produtos.

- Propor toleréncias para os parametros condutividade da agua, temperatura na
cobertura do cabo, precipitagéo.

- Propor uma recomendacgao especifica para os sistemas em 25 kV, de utilizagao
predominante na AES Sul e ndo citadas pela ABRADEE.

- Avaliar a viabilidade ou ndo da execugdo de ensaios em conjuntos completos
envolvendo isoladores e espagadores na mesma configuragdo, como ocorre em
campo, ao invés de ensaios separados.

- Determinar conjuntos mais adequados para construcdo da rede compacta, levando
em consideragdo a avaliagdo do desempenho determinada através dos ensaios,
definindo os componentes que apresentam melhor compatibilidade para construcao
da rede.

- Aumento da confiabilidade do sistema elétrico através da reducao da
probabilidade de falhas das redes compactas.

Além disso, outros objetivos sdo a contribuicdo para a formacdo académica
através de estagios e dissertacdes de mestrado, divulgagdo em simpdsios e
revistas especializadas.

DESCRICAO TECNICA:

De forma resumida, a metodologia e as etapas deste projeto sdo descritas a
seguir:

1. Estudos da normalizagéao relativa aos ensaios de compatibilidade dielétrica:

a. Normas nacionais e internacionais (ABRADEE e Fuerza y Luz Del
Centro LFC-GDD-214);

b. Normas internas de fabricantes (Hendrix, Southern);
c. Especificacdo de Concessionarias.
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2. Definicao dos ensaios mais apropriados
a. Ensaios monofésicos;
b. Ensaios trifasicos.

3. Execugao dos Ensaios para Avaliagdo de Desempenho e Levantamento de
Parametros:

a. Amostras de cabo de menor bitola — 50 mm2 1/0;
b. Amostras de cabo de maior bitola — (95mm2) 4/0;
c. Ensaios Dielétricos Preliminares & Complementares

i. Ensaios de suportabilidade frente a impulsos atmosféricos — Up
& Down

ii. Ensaios de suportabilidade sob chuva frente a tensbes em
freqiéncia industrial

iii. Ensaios especiais para levantamento das correntes de fuga
sobre os acessoérios

d. Ensaios Monofasicos:

i. Em seis configuragbes recomendadas pelos fabricantes de
cabos;

ii. Em seis configuragcdes de menor custo acordadas com a AES
Sul.

e. Ensaios Trifasicos:

i. A partir dos resultados dos ensaios monofasicos, das
correlagbes entre as suportabilidade e correntes de fuga,
devem ser realizados ensaios trifasicos em quatro das
configuragodes.

4. Discussdo dos resultados e métodos com os fabricantes visando melhoria de
qualidade e custos.

5. Discussdo e proposicao de critérios para verificagdo da qualidade futuros
fornecimentos:

a. Avaliacao fisica — quimica dos materiais considerados adequados.
b. Andlise dimensional e de geometria dos acessorios.
6. Elaboracao de critérios e recomendagdes de métodos de inspecédo quando de
recebimento de materiais.

INVESTIMENTOS: R$ 665.825,00

ENTIDADES ENVOLVIDAS: FUPAI - Fundacdo de Pesquisa e Assessoramento a
Industria.
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TiTuLO: PROJETO, FABRICACAO E AVALIACAO DE UM Novo CONCEITO DE PARA-RAIOS
PARA SISTEMAS DE MEDIA TENSAO COM BASE NO LEVANTAMENTO DAS SOLICITACOES E
Riscos EXISTENTES EM CAMPO.

PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses

OBJETIVOS:

Este projeto permite aplicar os conhecimentos de cinco anos de pesquisas com
para-raios para sistemas de média tensdo na Sul no projeto, manufatura,
especificacdo e validacdao de um novo conceito de para-raios, quebrando o conjunto
de paradigmas que define a protecao contra surtos em sistemas de média tenséo. O
primeiro é o associado com a necessidade de suportabilidade do para-raios frente a
solicitacbes elevadas que podem resultar em falhas dielétricas nos
transformadores. O segundo e também muito importante € o associado com a
relacédo entre o custo da protecao versus beneficio liquido auferido, ou seja, por que
pagar para o todo, por eventos que apresentam probabilidade de ocorréncia inferior
a 0,5%.

Assim, procura-se incorporar as solicitacbes levantadas em campo, o0s
conceitos de risco, a utilizagcdo de novos materiais para os invélucros de modo a
redefinir o balango de custos entre parte ativa, invélucro e desligador automaético,
mantendo o desempenho médio do conjunto assim formado dentro de parametros
confortaveis verificados por uma experiéncia piloto em campo com um numero de
unidades que reflitam o universo de amostras utilizados no Projeto de P&D sobre o
levantamento das correntes de descargas através dos péara-raios na rede da AES
Sul (Determinacao do Nivel de Corrente, Carga e Energia Descarregada pelos Para-
Raios na Regido de Concessao da AES-Sul — Ciclo 2005). Isto permite a re-
insercao na rede de 4.000 unidades este conjunto instalado de forma aleatéria,
porém dentro de critérios, na rede.

Finalmente, é objetivo, obter reducao de custos da ordem de 25% na Protecéao
contra Descargas Atmosféricas nas redes de distribuicdo de média tensao. lIsto
deve permitir a reducdo nos custos de aquisicdo para-raios 15 e 24 kV, cuja média
de consumo ultimos 4 anos € da ordem de 11.000 unidades/ano o que representa
um custos evitado estimado de R$ 220.000,00/ano. Conforme proposta de parceria
discutida com a PLP foi discutida uma participacdao nas vendas, na forma de
Royalties de 3% em um mercado consumidor da ordem de 500.000 Unidades/Ano e
um Market Share 20% o que representa um ganho potencial para a AES Sul da
ordem de R$ 300.000,00/Ano.

De forma complementar é esperado obter uma reducédo das falha envolvendo
transformadores e para-raios e subseqliente redugdo de servicos de terceiros.
Também sdo esperados beneficios indiretos na forma de modicidade tarifaria,
sustentabilidade empresarial, maior visibilidade de mercado, melhoria do conceito
da AES Sul junto a ANEEL pela qualidade dos P&D executados, aumento da
insercao na formacado de mao de obra qualificada e geragao de conhecimento.

DESCRICAO TECNICA:

De forma resumida, a metodologia e as etapas deste projeto sdo descritas a
seguir:

1- Avaliagao do Estado da Arte
Analise da Normalizacao Internacional

Verificacao dos parametros definidos pelas observacdes de campo
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2- Ensaios e Analises em Laboratério de para-raios a Oxido Metalicos com
desligadores automaticos atuados e retirados de campo

3- Definir conjuntos de ensaios elétricos aplicados aos para-raios e
desligadores para avaliagao de protétipo e cabeca de série

4- Desenvolvimento do protétipo do para-raios
Avaliacao inicial dos custos do protétipo
Aquisicao de equipamentos/ferramentas para a produgao

Ensaios nos protétipos produzidos
5- Desenvolvimento do lote cabeca de série - Ferramental

Aquisicao de equipamentos/ferramentas para a produgao
Producdo de 2000 unidades de 15 kV e 2000 unidades de 24 kV

Ensaios de validacao externos
6- Instalacdo nas redes da Sul

Definicdo de Locais
Instalagdo dos para-raios

Acompanhamento das instalacdes
7- Desenvolvimento

Especificacao para aquisicao pela Sul
Rotina para acompanhamento da qualidade da produgao

Metodologia para inser¢do de mercado
8- Divulgacéo, Apresentagao de Produto e Desenvolvimento de Mercado

INVESTIMENTOS: R$ 3.466.830,86

ENTIDADES ENVOLVIDAS:
FUPAI - Fundacao de Pesquisa e Assessoramento a Industria.
PLP - Produtos para Linhas Preformados Ltda.
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TiTuLO: METODOLOGIA PARA ESTABELECIMENTO DE ESTRUTURA TARIFARIA PARA O
SERVICO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA ENTRE AS DISTRIBUIDORAS E O
INsTITUTO “ABRADEE”.

PRAZO DE EXECUCAO: 24 meses

OBJETIVOS:
O projeto procura abordar e analisar:

- Os atuais modelos e técnicas mundialmente utilizados para definicdo de estrutura
das tarifas de energia elétrica apontando as principais caracteristicas de cada
sistema, as vantagens, as desvantagens e as limitacbes de cada metodologia, bem
como as melhores praticas internacionais e os respectivos casos reais em que
foram aplicadas para equacionamento de problemas similares aos identificados no
Brasil.

- A estrutura tarifaria atualmente praticada no Brasil no contexto do atual arranjo
institucional do setor elétrico, identificando sinais econdémicos distorcidos,
desnecessarios ou ineficientes, tanto nas parcelas de energia quanto na tarifa de
uso do sistema de distribuicdo, bem como na existéncia de subsidios cruzados,
efeitos de poder de mercado e compatibilidade entre a precificacdao no mercado de
atacado e de varejo.

- A elaboragdo de proposta de nova metodologia de estrutura tarifaria para o
sistema elétrico brasileiro, incluindo o sistema interligado e os sistemas isolados,
gue solucione os problemas observados na estrutura tarifaria atualmente em vigor,
inclusive propondo novos postos e modalidades tarifarias, se aplicaveis.

- As vantagens e desvantagens das modificacdes propostas em relagdo a estrutura
tarifaria atual. Estudo sobre a forma de implantacdo da nova estrutura tarifaria, as
dificuldades esperadas para a sua implantagdo e os impactos tarifarios esperados
para 0s usuarios.

- A avaliagcdo das novas tecnologias de medicdo e controle, e como estas podem
ser usadas para facilitar a implementagcao da nova metodologia de estrutura tarifaria
proposta.

DESCRICAO TECNICA:
A proposta é aplicar o projeto em uma regiao piloto da empresa, abrangendo uma

INVESTIMENTOS: R$ 114.005,70 — AES Sul
Projeto: R$ 4.578.545,00

ENTIDADES ENVOLVIDAS: ELETROPAULO; CEMIG; LIGHT; CPFL; COPEL;
ELEKTRO; COELBA; CELPE; PIRATININGA;AMPLA; BANDEIRANTE; RGE; CEEE
(Distribuicao); AES Sul; ESCELSA; CELPA; CEMAT; CEMAR; CEB; COSERN;
ENERGISA - Paraiba; CEAL; ENERGISA — SERGIPE; ENERGISA — Minas Gerais;
Companhia Luz e Forca SANTA CRUZ; ENERGISA — Borborema; ENERGISA —
Nova Fraiburgo; SUL PAULISTA; JAGUARI; LESTE PAULISTA; Companhia Luz e
Forca de MOCOCA; CHESP.
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TiTULO: INVESTIGACAO TEORICO-EXPERIMENTAL E DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA
PARA REDUCAO DA TAXA DE FALHAS DE TRANSFORMADORES FRENTE A SURTOS
ATMOSFERICOS.

PRAZO DE EXECUCAO: 24 meses

OBJETIVOS:

Este projeto compreende uma investigagao tedrico-experimental com o objetivo
principal de desenvolver uma metodologia que resulte em reducdo substancial da
taxa de falhas de transformadores de distribuicdo da AES Sul frente a surtos
atmosféricos e dos prejuizos decorrentes desse problema. Os resultados obtidos
resultardo na elaboracdo de recomendacdes e procedimentos de protecdo de
transformadores contra descargas atmosféricas.

DESCRICAO TECNICA:

O desenvolvimento da pesquisa se darda através de seis etapas, conforme o
cronograma indicado no item 5. Ao final do projeto sera realizado evento na AES
Sul para apresentacao e difusdao dos resultados obtidos ao longo da pesquisa. Nao
foi prevista uma etapa especifica relativa a “pesquisa bibliografica”, visto que tal
atividade permeara todo o estudo. As etapas previstas sdo as seguintes:

- Coleta de Dados: coleta e analise de dados (densidade de descargas para terra,
resistividade do solo, resisténcia de terra, configuragcbes de rede, caracteristicas e
taxa de falhas de transformadores relacionadas a descargas atmosféricas).
Monitoramento, analise dos dados e avaliacado do Projeto Piloto;

- Testes em Laboratério de Alta Tensdo: determinagdo do comportamento
(avaliagao dos niveis de suportabilidade) de isoladores de meédia tensdo e de
transformadores novos e reformados frente a impulsos com formas de onda tipicas
de descargas atmosféricas indiretas (diferentes da onda convencional 1,2/50).
Determinacdo das caracteristicas de transferéncia (resposta em freqiéncia) de
transformadores de distribuicao tipicos da AES Sul. Realizacdo de testes com a
finalidade de se estudar os surtos transferidos ao secundario via transformador, em
diferentes condigdes;

- Surtos no Primario do Transformador: avaliacdo das caracteristicas das
sobretensdes atmosféricas nos terminais de alta tensdo de transformadores de
distribuicdo da AES Sul considerando configuracbes tipicas de redes de média
tensdo. O estudo relativo as tensdes induzidas por descargas indiretas sera
desenvolvido utilizando-se o "Extended Rusck Model" (ERM), ao passo que a
analise dos surtos decorrentes de descargas diretas sera feita com base em
simulagdes realizadas com o "Alternative Transients Program" (ATP). Em ambos os
casos serdo analisados os efeitos de parametros como a resisténcia de terra e a
distancia dos para-raios ao transformador;

- Surtos no Secundario: identificacdo dos principais mecanismos de geragdo de
sobretensdes atmosféricas no secundario dos transformadores de distribuigao.
Desenvolvimento de modelos para representacdo de transformadores tipicos da
AES Sul nos estudos de transferéncia de surtos. Avaliagdo, através do ATP e do
ERM, dos surtos induzidos / transferidos ao secundario considerando tanto o caso
de descargas diretas como indiretas;
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- Recomendagdes de Protegdo: desenvolvimento de metodologia e elaboragdo de
procedimentos de protecdo tendo em vista a reducdo da taxa de falhas de
transformadores de distribuicdo da AES Sul devido a descargas atmosféricas. O
relatério contera informagdes a respeito dos valores de resisténcia de terra
recomendaveis para as redes da AES Sul e sobre a forma de instalacdo dos para-
raios de média tensao (tipo de estrutura e distdncia dos para-raios em relagcdo ao
transformador).

- Evento na AES Sul: realizacdao de evento para apresentacdo e difusdo dos
resultados do projeto na empresa;

INVESTIMENTOS: R$ 601.136,85

ENTIDADES ENVOLVIDAS: Instituto de Eletrotécnica e Energia da Universidade de Sé&o
Paulo.
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TiTuLO: DESENVOLVIMENTO DE ALGORITMOS E EQUIPAMENTOS PARA IDENTIFICACAO E
LOCALIZACAO DE INTERRUPCOES DE FORNECIMENTO EM REDES DE DISTRIBUICAO.

PRAZO DE EXECUGAO: 24 meses

OBJETIVOS:

Com os programas "Luz para Todos" e "Luz no Campo", para atender regides
distantes dos centros consumidores, grandes expansdes de redes rurais de
distribuicdo de energia elétrica foram e estdo sendo Vviabilizadas.
Consequentemente ao aumento dessa infra-estrutura rural de distribuicdo de
energia elétrica, ha um proporcional aumento das dificuldades operacionais
inerentes a operacdo do sistema. As grandes distancias das redes, dificuldades de
acesso e muitas vezes a inexisténcia de meios de comunica¢gbes convencionais
oneram os custos operacionais e aumentam o tempo de resposta aos atendimentos.
Com o projeto proposto espera-se obter um sistema robusto, de custo viavel,
composto por equipamentos portateis e de facil instalacdo em redes de média
tensdo, para localizacdo on-line de interrupcdo de energia, e que podera ser
utilizado pela AES Sul, empresas do grupo e, apés uma correta engenharia de
produto, por todas as empresas de ambito nacional.

DESCRICAO TECNICA:

O produto final serd personalizado de acordo com a realidade da empresa, com a
finalidade de ser util, confiavel e de facil aplicagdo. A proposta é aplicar o sistema
em uma regido piloto da AES Sul com o emprego em pontos estratégicos de pré-
determinados alimentadores. Apesar de ser personalizado a necessidade e
realidade da concessionaria, o produto final tem grande potencial de aplicagdo em
outras empresas, pois sera desenvolvida com base numa plataforma padrao de
mercado. A adequacado para outras empresas de distribuicao € possivel de ser
implementada, requerendo apenas estudos especificos para viabiliza-la.

INVESTIMENTOS: R$ 750.000,00

ENTIDADES ENVOLVIDAS: Nastek Industria e Tecnologia Ltda.
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TiTULO: ANALISES DE ADAPTAGOES NOS SISTEMAS DE ISOLAMENTO PADRAO VISANDO
OPERACAO NO CONCEITO PLENO DE ATERRAMENTO DE SUBESTACOES ATRAVES DE
SISTEMA NEUTRO RESSONANTE.

PRAZO DE EXECUCAO: 30 meses

OBJETIVOS:

- Aplicar os conhecimentos adquiridos pela AES Sul na instalagdo do Sistema
Neutro Ressonante da SE Canudos na obtencédo de capacidade operacional plena
trabalhando, deste modo, em regime permanente quando de contacto de fase a
terra aumentando a seguranga pessoal e a continuidade dos servigos

- Incorporar duas solugdes diferentes em dois sistemas da AES Sul de forma a se
obter a melhor relagédo custo-beneficio para mudanca de filosofia de aterramento de
SEs no sistema elétrico da companhia:

- Substituindo os para raios de 24 kV por 27 kV em todos os postos de
transformacédo das redes da SE Novo Hamburgo (solugdo convencional de maior
custo)

- Incorporando para raios em série com os para raios de 24 kV visando adaptar a
tensdo total submetida na protegdo contra sobretensées na SE Canudos (solugao
ndo convencional de menor custo)

- Comparar desempenhos operacionais das solugdes aplicadas a estas duas SEs
visando decisdo de qual caminho a concessao deve tomar.

DESCRICAO TECNICA:
De forma resumida, a metodologia e as etapas deste projeto sdo descritas a seguir:

Etapas Envolvendo Estudos e Avaliagdes de Laboratério

I- Avaliacdo do Estado da Arte

[.1- Analise da literatura

[.2- Primeiros contactos e coleta de dados junto aos fabricantes de Bobinas de
Petersen

[.3- Primeira avaliacao das tecnologias disponiveis

[.4- Visita aos principais fabricantes de Bobinas de Petersen na Europa

[1- Anédlise do Sistema Novo Hamburgo

[1.1- Representagao

- Modelagem trifasica do sistema Novo Hamburgo

- Levantamento dos dados de rede e protegao

- Modelagem da subestagao e dos alimentadores

[1.2- Estudos para a definicdo da Bobina de Petersen

[1.3- Estudos para a definicdo das Resisténcias de Amortecimento
I1.4- Estudos de curto circuitos na SE Novo Hamburgo

[1.5- Avaliagdo do comportamento dos niveis de curto circuito ao longo dos
alimentadores

- Aplicagéo de curtos monofasicos

- Verificagdo dos padrdoes de amortecimento

- Aplicagao de curtos bifasicos e trifdsicos

- Andlise dos impactos aos sistemas de protecao de fase
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1.6 - Verificacdo da possibilidade de Implementagdo de Sistemas de Controle
Secundarios

[1l- Avaliacao dos Aspectos de Suportabilidade Dielétrica dos Equipamentos

[11.1- Coleta das Normas Brasileiras recentes de para-raios, transformadores e
transformadores de instrumentos, cabos isolados, acessérios para cabos,
isoladores e chaves

[11.2- Determinagdo com base na normalizagdo dos requisitos minimos dielétricos e
das condicdes necessarias para a operagdao permanente sob condicdes de tensao
fase-fase

[11.3- Consultas aos fabricantes sobre operacado de sistemas fase-terra na condigéo
fase-fase

[11.4- Consolidacao dos resultados

IV- Consideracao sobre Esquemas Especiais de Sobre Isolamento

IV.1- Avaliacao e ensaios de esquemas para sobre isolamento de para-raios a 6xido
metalico.

IV.2- Avaliagao e ensaios de esquemas recomendados pelos fabricantes.

V- Avaliacado Técnica Final

INVESTIMENTOS: R$ 2.078.170,00

ENTIDADES ENVOLVIDAS: FUPAI - Fundagdo de Pesquisa e Assessoramento a
Industria.
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TiTuLo: SISTEMA DE MENSURACAO DOS CUSTOS OPERACIONAIS EM REDES
DE DISTRIBUICAO.

PRAZO DE EXECUCAO: 18 meses

OBJETIVOS:

Desenvolvimento de um sistema de mensuracédo e gestdo dos custos operacionais
de equipes pesadas de manutencao e obras da rede elétrica (H e LV), por meio da
racionalidade do processo de remuneragdo e capaz de oferecer subsidios para
reuneragcdo adequada das empresas prestadoras de servicos em redes de
distribuicdo bem como simulagcées e atualizagbes da base adotada para a
remuneracédo das mesmas (UPRAS).

Os objetivos especificos do projeto sdo os descritos na continuacao:

1 - Diagnosticar a forma atual de apropriacdo de custos para manutencao de rede
de energia elétrica das equipes tipo H e Linha Viva contratadas pela AES SUL, bem
como revisar a tabela de encargos utilizada para apropriagao de custos. Considera-
se neste diagnéstico a analise da sistematica de acumulagcdo de custos por
ordem/processo, tipo de custeio utilizado, andalise dos métodos de controle,
estruturagao de gastos, apropriagcdo de gastos aos centros de custos e apuragao de
custo operacional por hora trabalhada considerando horas efetivas e capacidade
instalada;

2 - Revisar as definicbes dos DIENS, de suas quantidades e diferengas (regiao,
equipes e demais grupos) e identificar agrupamento estatistico em familias,
estabelecendo valores equivalentes para atividades semelhantes;

3 - Propor melhorias nos critérios dos DIENS e quantidade de UPRAS por
atividades;

4 - Avaliar a qualidade dos dados coletados e as rotinas de atualizagdo nos bancos
de dados, bem como a tecnologia atualmente usada de coleta dos dados propondo
alteracdes, caso necessario;

5 - Detalhar a composicdao da UPRA (estrutura de custos) e avaliar se o calculo do
valor da UPRA, confrontando com o mix de atividades, remunera adequadamente
as empresas contratadas;

6 - Classificar e apurar o custo operacional total e por centro de custo gerando um
mapa de localizacdo dos mesmos, para classificacdo e estruturacao dos centros de
custos e dos gastos fixos e variaveis, custo operacional de hora trabalhada, bem
como despesas e investimentos, hora efetiva e capacidade instalada;

7 - Apurar custos com materiais dos servigcos prestados estruturando os materiais
consumidos por servico e respectivos custos de aquisicbes. Comparar a
composi¢cdo da tabela de encargos sugerida para ser praticada pela AES SUL com a
tabela de referéncia da ANEEL;

8 - Apresentar a metodologia desenvolvida em sistema computacional que
acompanhe a evolugado da tabela de encargos e que o mesmo seja integrado a
sistema corporativo da AES Sul;

9 - Apresentar relatério final integrador e gerencial com relatorios especificos a
serem definidos em conjunto com a equipe da AES SUL, referentes a analise e
critérios de custos e rentabilidade, performance e padrdes de produtividade.

Para o alcance dos objetivos anteriormente descritos, a equipe necessitara total
disponibilidade das informacbdes solicitadas, seja ela na forma de sistemas,
planilhas, documentos, relatérios ou mesmo algumas informacgdes recebidas via
correio eletrénico.
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A responsabilidade da autenticidade das informacdes recebidas fica a cargo da
empresa AES SUL, tendo as empresas terceirizadas e contratadas para coleta dos
dados gerarem os dados e informagdes corretas ao grupo, conforme solicitagcéo
deste. Os dados necessdarios para a execugado deste projeto sdo aqueles
mencionados dentro de cada um dos objetivos especificos. A amostragem das
DIENS seré definida e validada junto a AES SUL.

DESCRICAO TECNICA:

A abordagem metodolégica para desenvolvimento do sistema de custeio
referenciado com o custo-padrao tera como sustentabilidade de aplicagdo o uso de
método envolvendo a légica conceitual do Ciclo PDCA, o qual sera
instrumentalizado através de entrevistas junto a empresa contratante, entrevistas
junto as empresas terceirizadas escolhidas pela contratante e validada pelo grupo
Unisinos, método estatistico para controle, redefinicao e agrupamento de atividades
gue pode ser definido pela prépria contratante, sessdes de grupo focal caso
necessario, treinamentos coletivos e individualizados, sistematica de analise de
apropriacdo de custos conforme o0s conceitos apresentados na justificativa,
desenvolvimento de sistema em formato acordado XLS contemplando possibilidade
de extracao de informagdes com diferentes visdes.

INVESTIMENTOS: R$ 1.002.772,00

ENTIDADE ENVOLVIDA: UNISINOS — Programa de Doutorado em Administracdo e de
Mestrado em Ciéncias Contabeis.

TiTuLo: REGULADOR DE TENSAO PARA UTILIZAGAO ENTRE RECLAMACAO
DO CLIENTE E ATUACAO NA REDE: CABECA DE SERIE E INCORPORACAO
DE NOVAS FUNCOES.

PRAZO DE EXECUGAO: 24 meses

OBJETIVOS:

O projeto tem por objetivo realizar a fase de Cabeca de Série do equipamento
desenvolvido no projeto "Protétipo de Regulador de Tensédo para Utilizagao entre
Reclamacao do Cliente e Atuacao na Rede

DESCRICAO TECNICA:

a) Protétipo de Regulador de Tensao: o equipamento desenvolvido sera reprojetado
para otimizar o layout do projeto original e para prepara-lo para fins de aplicagao
industrial. b) Aplicativo de analise de redes BT com problemas de regulacdo de
tensdo: serdo desenvolvidas novas funcionalidades no aplicativo que irdo permitir o
estudo de regulagédo de tensdao em Redes BT incorporando novas obras para
andlise, além da aplicagao do Regulador de Tensao.

INVESTIMENTOS: R$ 361.000,00
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ENTIDADE ENVOLVIDA: Sinapsis Inovagdo em Energia Ltda.

TiTuLo: PROJETO ESTRATEGICO 11/2010 - PROGRAMA BRASILEIRO DE REDE
ELETRICA INTELIGENTE.

PRAZO DE EXECUGAO: 12 meses

OBJETIVOS:

Elaborar uma proposta para um Plano Nacional para a migracdo tecnolégica do
setor elétrico brasileiro do estagio atual para adocéo plena do conceito de Rede
Inteligente em todo pais.

INVESTIMENTOS: R$ 189.630,00

ENTIDADE ENVOLVIDA: Instituto ABRADEE da Energia.



